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MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE NORMAS Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL

INDUSTRIA DEL PETROLEO

y TECNOLOGIAS Reglamento Técnico
RELACIONADAS. COMBUSTIBLE DGNTI COPANIT
SOLIDO. CARBON MINERAL RT-88-2011
COMO COMBUSTIBLE PARA LA

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

ESPECIFICACIONES

1 OBJETIVO

Este Reglamento establece los requisitos minimos de calidad que debe cumplir &l
Carbon Mineral empleado para la generacion de energia eléctrica salvaguardando

la salud y el medio ambiente.
2. CAMPO DE APLICACION

Este reglamento aplica al carbon cogue utilizado come combustible para la
generacion de energia eléctrica en la Repiblica de Panama.

3. NORMAS PARA CONSULTA

ASTM D 388 Standard Classifications of Coals by Rank

4. DEFINICION

4.1 Antraciticos. Es el carbdon mineral de mas alto rango y el que presenta
mayor contenido en carbono. Sin embargo, su poder calorifico es, en general,
inferior al de los carbones bituminosos debido a su bajo contenido en materia
volatii,

4.2 Base Seca. Estado de un combustible sélido exento de humedad.

4.3 Bituminosos. Es un carbén mineral denso de color negro O Marron oscure,

se utiliza para su combustién en centrales térmicas y para la produccién de coque
metaldrgica,

4.4 Carbdn Fijo. Es el carbdn encontrade en el material que queda después de
que s& han eliminado los materiales volatiles.

4.5 Carbén Mineral. Combustible sélido fésil natural que procede de la
descomposicion de la materia vegetal.

46 Cenizas, Residuo inorganico remanente después de la combustisn de
sustancias combustibles determinadas por métodos definidos v establecidos.

4.7 Emisidn. Transferencia ¢ descarga de sustancias desde la fuente a la
atmasfera libre.

4.8 Fuente Fija. Edificacién o instalacion, temporal o permanente donde se
realizan operaciones que dan origen a la emision de contaminantes al aire.

4.9 Fuente fija de combustién, Instalacion o conjunte de instalaciones
dedicada al desarrollo de operaciones industriales, comerciales o de servicios, n

la cual se realiza un proceso de combustién, desde un lugar fijo, del cuai 8.

generan o pud[esen generar emisiones al aire.
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4.10 Humedad Inherente. Es la humedad combinada y la retenida en los poros
del carbdn, la cual es una funcidn del range ¢ categoria del carbén.

411 Humedad Total. Humedad de! combustible suprimible en condiciones
especificas.

4.12 Ligniticos. Es de rango inferior al de los carbones sub-bituminoses, y por lo
general, presenta un color marrén oscure por lo que se les denomina a veces

lignitos pardos. Se usan principalmente en la produecién de energia en centrales
térmicas.

413 Materia Volatil. Componentes del carbdn, a excepcion de la humedad, que
se liberan en alta temperatura y en ausencia del aire. Esto es generaimente una
mezcla de hidrocarburos con cadenas cortas y/o largas, de hidrocarburos
aromaticos y de un poco de sulfuro.

4.14 Poder Calorifico Bruto. Es la cantidad fotal de calor desprendido en la
combustion completa del carburante sin contar la parte correspondiente al calor
latente del vapor de agua de la combustion, ya que no se produce cambio de fase,
¥ s& expulsa como vapar,

4,15 Poder Calorifico Neto. Es la cantidad total de calor desprendido en la
combustion completa del carburante cuandc el vapor de agua originado en Ia

combustién estd condensado y se contabiliza, por consiguiente, el calor
desprendido en este cambio de fase.

416 Oxidos de Nitrégeno (NOx). Compuestos producte de las reacciones
fotoquimicas del dxido nitrice en el aire ambiente que constituyen el principal
componente del smog foto quimico. Se producen en los procesos de combustion
de fuentes fijas y moviles y es uno de los principales gases contribuyentes a [a
formacion de ozono en la tropdsfera, a deposicion acida, destruye la capa de
ozono en la estratosfera y contribuye al efecto invernadero.

417 Sub-bituminosos. Este carbén presenta propiedades intermedias entre las

del lignito v los carbones bituminosos. Normalmente se utilizan en centrales
termicas para la produccion de energia.

5. CLASIFICACION

Establece categorias de carbén en funcién de las propiedades graduales que
dependen principalmente del grado de metamorfismo o alteracién progresiva de
que el carbdn fue objeto mientras estaba enterrado. Estas categorias indican
rangos de caracteristicas fisicas y guimicas gue son Utiles en la toma de
estimaciones generales del comportamiento de carbdén en la mineria, preparacian,
y utilizaciéon. La clasificacion se basa en el Porcentaje de Carbdn Fijo y en el
FPoder Calorifico Bruto, Los carbones de rango superior se clasifican en carbono
fijo sobre la base seca; los carbones de range inferior se clasifican segan valor
calarifico bruto sobre la base humeda.

Tabla 1. Clasificacitn del Carbdn.
| 1.- Antracitas’
i Meta Antracita ‘ Semi Antracita

Materia Violatil"; s2% Materia Volatil'; =8 % y <14%
Carbén fijo': >86% y <84%
2.- Bituminosos’

3.- Sub Bituminoso®

Alto Volatil C | Alto Volatil B | Alto Volatil A | Medio Volatil | Bajo Volati
Poder Poder Poder Mat Vol.": >22% | Mat Vol.": >14%
Calorifico': Calorifico': Calorifico’: y <31% y<22% 1
>6388.9 y >7222.2 y =77776 | CarbénFlj": | Carbén Fijo™s |-
<7222.2 <7777.8 KeallKg >60% y <78% | >TB% y <BB%
KcallKg Keal/Kg Mat Vol.: >31% |
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Sub Bituminoso C Sub Bituminoso B |  Sub Bituminoso A |
Poder Calorifico’: Poder Calorifica’: ' Poder Calorifico™; i
=4611.1 v <5277 8 KcallKg =5277.8 y <5250 KeallKg =5250 y =6388.8 F(cal.fﬁg_{
4.- Lignito® )
Tipo A Tipo B
Poder Calorifica’; Pader Calorifico”:
§ >3500 y <4611, 1 KeallKg <4611.1 Keallkg

Motas DGNTI-COPANIT:

1.- Propiodades calculadas an base libre de humedad v de materla mineral,
Z.- Este tipo de carbdn no tiene propiedades aglomerantes.

3.- este tipo de carbén tiene propiedades aglomerantes,

B. CONDICIONES GENERALES

La apariencia de la Carbdn Mineral al efectuarse la prueba visual a temperatura
ambiente dependerad de la granulometria del producto, usualmente se puede
observar en forma de rocas o en polvo.

7. REQUISITOS

El Carbon Mineral empleade para la generacién de energia eléctrica deberd
cumplir con las especificaciones indicadas en la tabla N*2 {Ver Tabla adjunta).

Tabla 2. Especificaciones del Carbén

TIPO DE ANALISIS | PROPIEDADES METODO ASTM UNIDADES | LITite HEmmo
Poder Calorificn Koallg
Bruto ASTM D 5685 (BT} FRdperia
Poder Calorifics Healiig
:E Meto ASTM D 5885 (BT LR} Reporiar
2 Humedad Total AR ASTM D 3302 % Reporiar
r% Humedad Inherente ASTM D 3173 U Reportar
- s Cenizas ASTM D 3174 Yo 18
= E Material Volatil ASTM D 3175 Y &
T S ASTM D 3177
E Azufre ASTM D 4224 % 1.3
£ ASTM D 4294
i i 3 Cariadn Fijo ASTM D 3172 o Rapariar
= Peder Calorifios Heallkg
3 Bruto ASTM D 5865 (BT Reporiar
Poder Calorifico Kealg
E Mita ASTM O 5885 (ETUMD) Reportar
2 Canizas ASTM D 3174 Yo 20
Matarial \olatil ASTM D 3175 % 50
@
Azufre ASTM D E-JETEZFASTM o] % 15
| Carbin Fije ASTM D 3172 ki Reportar

Notas DGNTI-COPANIT,

1. Los ensayos deben ser realizados de acuerdo a las Normas ASTM o su equivalente, por
laboratorio acreditados por el Consejo Naclonal de Acreditacidn (CNA). En caso de gue los
laboratorios no tengan las pruebas acreditadas, se les otorgard plazo no mayor de un afo
para que s¢ acrediten ante el CNA,

2. En taso de que ningdn laboratorio acreditado en Panamd, pueda reallzar algunas de las
pruabas, se aceptars |a prueba o ensayo realizada en el puerto de origen y/o embarque hasta
gue los laboratorios en el pais cuenten con los equipos y acreditacién correspondiente.

3. El producto importade no g2 pondrd en uso & vanta hasta haber presentado ante fa Secretaria
Nacional de Energia (SNE). los resultados do ios andlisis de laboratorio, emitidoa por un
laboratoric de ensayos autorizado, para verificar que los pardmeatros cumplan con todas las
caracteristicas establecidas en este Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT y hasta tanto la
SNE haya emitido la aprobacidn por ascrito.

4. En caso de discrepancla, se repetirin los ensayos sobre las muestras testigo. La empresa
interesada cormrerd con los gastos que se generen.

----------

A
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8. TOMA DE MUESTRAS

Se efectuard la toma de muestras con lo indicade en la Morma ASTM D
2234 y ABTM D 348.

El tamafio de la muestra dependera de la prueba a realizar y por cada analisis se
tomara una muestra testigo.

Las muestras testigos o de retén se almacenaran en bolsas plasticas selladas, en
un lugar cerrado, fresco y seco, con una buena ventilacion, preservando las
cualidades del carbon, por un periodo de noventa (90) dias.

Las muestras de laboratorios seran tomadas por personal de una compania gue
tenga el parmiso de inspector independiente.

9. ENSAYOS

Las muestras y/o ensayos se realizardn en base a Normas ASTM o cualquier
Momma Internacional Equivalente.

A continuacion le detallamos los diferentes Métodos que sugerimos utilizarse en
las pruebas de ensayos:

- MNorma ASTM D 5865, Método de Ensayo Estandar para Determinar el
poder Calorifico del Carbdn v Cogue.

= Norma ASTM D 3302, Método de Ensayo Estandar para Determinar la
Humedad Total del Carbén.

. Norma ASTM D 3173, Método de Ensayo Estandar para Determinar la
Humedad en les Analisis de Muestras de Carbén y Coque.

= Morma ASTM D 3174, Métode de Ensayo Estandar para Determinar las
Cenizas en los Andlisis de Muestras de Carbén y Coque del Carbon.

. Norma ASTM D 3175, Método de Ensayo Estandar para Determinar
Materia Volatil en los Analisis de Muestras de Carbén y Cogue.

. Norma ASTM - D 3177 Método de Ensayo Estandar para Determinar el
Azufre Total en los Andlisis de Muestras del Carbon v Cogue.

. Norma ASTM D 3172 Practica Estandar para Analisis de Proximidad del
Carbén y Coque.

" Morma ASTM D 4238 Métode de Ensaye Estandar para Determinar el
Azufre en los Analisis de Muestras del Carbén y Cogue usando Métodos de
Tubos de Alta Temperatura en Homos de Combustion.

. Morma ASTM D 346 Practica para Tomar y Preparar Muestras de Carbdn
para Analisis de Laboratorio.

. Norma ASTM D 2013 Practica para Preparar Muestras para Analisis de
Carbon.

. Morma ASTM D 2234 Método de Prueba para la Toma de Muestras Brutas
de Carban,

A4
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10. EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

La Autoridad Nacional del Ambiente realizard monitoreos aleatorios cada

cuatrimestre, a las compafias generadoras que utilizan carbdn mineral
como combustibie para la generacion de energia eléctrica.

Motas:
1. Laempresa generatdora asumira los costos de los andlisis y monitores.

2. En los casos que se presenten denuncias en la Autoridad Maclonal del Ambiente
[AMAM), las empresas generadoras asumirin los costos correspondientes.

11. MEDIO AMBIENTE Y MANEJO
11.1 Seguridad e Higiene Industrial.

El Carbon Mineral para usar como combustible de calderas y homos se distribuira
a granel en forma tal que se garantice la seguridad del producto y de las personas
que lo manejan durante, el desembarque, acopio, transporte, almacenamiento y
uso {Codigo Sanitario, Ley 66). Para la realizacién de estas actividades se
requiere el uso de equipos de seguridad de alta eficiencia y asi contrarrestar los
Riesgos a la salud y el ambiente (Res. N° 77). Asi como, medidas para mejorar las
condiciones de seguridad e higiene donde se produzcan o manejen sustancias
quimicas que por sus propiedades, concentracion y  exposicidn puedan
contaminar al medio ambiente laboral y alterar la salud de log trabajadores
(COPANIT- 43-2001).

Se cumpliran con las disposiciones y reglamentaciones de la Direccién Macional
de Seguridad, Prevencién e Investigacién de Incendios (DINASEPI) del
Benemérito Cuerpo de Bomberos de la Replblica de Panama (BCBP), en cuanto

a la prevencion de incendios, manejo, almacenamiento y transporte de
combustibles fosiles,

11.2 Ambiente

Se cumpliran con las disposiciones y reglamentaciones de la ANAM sobre las
emisiones de fuentes fijas de combustién al ambiente, por combustibles fésiles
solidos, de acuerdo al Decreto Efecutive N° 5 del 4 de febrero de 2009, (\Ver tabla
3).

En cuanto a la descarga de efluentes liquidos de aguas residuales tratadas se
deben cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 si es a
cuerpos de aguas naturales, el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000 si
la descarga se realiza al sistema de alcantarillados sanitarios y/o el reglamento
DGNTI-COPANIT 24-2000 (o el reglamento que este vigente), si se reutiiiza las
aguas residuales tratadas. Los lodos generados en los sistemas de tratamiento
de las aguas residuales deben cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 47-2000 (o el reglamento gue esté vigente).

Tabla 3 Limites Maximos Permisibles de Emisiones al Aire para Fuentes
Fijas

Limite Maximo Permisible (mg/Nm®)*

Actividad ClIU Particulas Coiidos e Aiclv Oxidos de

Totales i Nitrégeno
0.2 tpd/MW {hasta
SOOMW)
0.1 tpd/MW
Generacidn Termoelécirica 50°° T:EE;”&S}S:;‘;? 750"
puede exceder
2000 mg/Nm3 ni
i 500 tpd

- ¥
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Notas DENTI-COPANIT:

1. Se considaran condiciones normales, mil trece millbares de presidn (1.013 mbar} o clento uno
punto tres kilo pascales (101.3 Kpa) vy una tamperatura de cero grados celcius [0 °C) o 273,45
“K., en base soca y comegidos a 15% de Oxigeno.

El limite aplicable a plantas con capacidad menor de 50 MW es de 100.

Para la rehabilitacidn de plantas existentes el limite es 100.

Aplica para carbdn con menos del 10% de material volatil, el limite aplicable es 1500.

b b

El maonitoreo de las emisiones al aire se hard semestralmente por la autoridad
competente, para los emisores existentes al momento de entrar en vigencia este
reglamento técnico. Para los nuevos actores, el monitoreo se hara trimestralmente
durante el primer afc de operacion, después se realizaran semestraimente.

12, TRANSPORTE

Se cumpliran con las disposiciones y reglamentaciones de la Autoridad del
Transito y Transporte Terrestre (ATTT) en el capitulo 7° articule 70 del
reglamento de transito y la Direccidn Nacional de Seguridad, Prevencidn e
Investigacién  de Incendios en cuanto al transporte de carga peligrosa
(combustible sdlidos,

El Benemérito Cuerpo de Bomberos de Panama, es la autoridad competente en
otorgar los permisos para el transporte de los combustibles solidos.

De igual manera, se cumplirdn con las disposiciones y reglamentaciones de la
Autoridad Maritima de Panama (AMP) y convenios internacionales vigentes; para
el recibo, transporte y manejo del carbon mineral dentro de los recintos portuarios
en la Repdblica de Panama.

El transporte del carbén mineral por ser un producto sdlide es a granel en
diferentes granulometrias, que debido a sus caracteristicas fisico-gquimicas no se
clasifica como peligroso, no es toxico, solo en condiciones especiales, puede
presentar riesgo de combustion espontanea. Tradicionalmente, por ser el carbon
un mineral energético combustible, su mayor asociacion desde el punte de vista
ambiental ha sido con los impactos generados por sus gases de combustién.

Los factores que le son propios a la carga son, entre ofros, el volumen y peso a

fransportar, las caracteristicas fisico-quimicas, el propietario, el modo de cargarle
y descargarlo vy las medidas para protegerlo durante |a travesia.

13. REFERENCIAS

Resolucion N° 10, del 14 de enero de 2010, Expedida por la Direccion General
de Normas y Tecnoiogia Industrial del Ministerio de Comercio e Industrias de
Panama.

Decrete Ejecutivo N° 5 de 4 de febrerc de 2009 Por el cual se dictan Nommas
Ambientales de Emisiones de Fuentes Fijas.

Ley N° 36 de 17 de mayo de 1998, por la cual se establecen controles para evitar
la contaminacidn ambiental acasionada por combustibles v plamo.

Decreto Ejecutivo N* 255 de 18 de diciembre de 1998, por el cual se reglamenta
los articulos 7, 8 v 10 de la Ley N 38 de 17 de mayo de 1896,

Decreto de Gabinete No. 36 de 17 de septiembre de 2003 y sus modificaciones.

Ley 66 de 10 de octubre de 1947 {Cddigo Sanitario).
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Resclucion N° 77 de 20 de agoste de 1998. Por la cual se establece la

Presentacion y Normas para la Realizacién del Estudio de Riesgos a la Salud y el
ambiente,

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Higiene y Seguridad.

Ley 41 del 1° de julic 1998. Art. 56 v 58, Proteccion a la Salud y de los Desechos
Peligrasos.

Ley No. 8 de 16 de junio de 1887 y sus modificaciones.

SEGUNDO: La Secretaria Nacional de Energia sera responsable de verificar y
exigir el cumplimiento de este Reglamente Técnico, asi como también tendra las
atribuciones de fiscalizar y verificar la procedencia, calidad, cantidad y destino de
las diferentes variedades de Carbdn y Coque que se comercialicen en o desde la
Replblica de Panamd, con fundamento a los numerales 13 y 22 del articulo 5 del
Decreto de Gabinete No. 036 de 17 de septiembre de 2003 y sus modificacionas.

TERCEROQ: El presente Reglamento Tecnico deroga la Resolucion N°2 de 21 de
Marzo de 2011.

CUARTO: El presente Reglamento Técnico tendra vigencia una vez sea publicado
en |la Gaceta Oficial.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE
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